A Mocsarosdiilé kornyezeti problémai és azok megoldasi lehetéségei — Tudomanyos Diakkori Dolgozat 2023

1. melléklet

Esettanulmanyok egy vizes élohely megmentéséhez

A Hortobagy

A teriilet ismertetése

A Hortobagy-medence kistajként a Kozép-Tisza-vidék része, jellegzetes alfoldi taj. Teriilete
1704 km?, észak-déli iranyban Tiszaloktél Dévavanyaig, nyugattol keletig pedig a Tiszatol a
Nyirségig, illetve a Hajduséagig tart, de hatarai elmosodnak, beleolvadnak a szomszédos

teriletekbe.

A napjainkra kialakult, tokéletesen siknak mondhato felszin (tszf. 87-110 m) a Tiszanak és
mellékfolydinak koszonhet6. A Hortobagy az Alfold felszinalaktani szempontbdl egyik
legegyhangtibb teriilete, de megfigyelhetéek tobbek kozott eolikus buckavonulatok,

kunhalmok, morotvak és elhagyott Tisza-medrek is.

A pleisztocén végén a medencét harom hordalékkap fogta kozre és ennek kovetkeztében a
korabban lerakodott kdzetekre 100 métert meghalado vastagsdgban finomszemcsés iiledékek
(agyag, iszap) telepiiltek (ezeket az Os-Sajo és az Os-Hernad rakta le), majd ezt néhany méter
vastag 10sz boritotta be. Az 6holocénban a Tisza Ontésiszapot rakott le a teriilete, majd a
holocénban szinte az egész teriiletet bejarta ¢és a felszinalakitdé munkajanak eredményeként

homogenizélta a domborzatot.

A talaj 74%-at mélyben sos és szikes talajok alkotjak. A 16szos tiledékeken a szikes talajviz

atlagos mélysége 2-2,5 m, ennek kdvetkeztében valtozatos szikes talajkomplexek képzddtek.

A sziksé (natrium-karbonat, Na,COz3) természetes keletkezéséhez harom tényezo sziikséges: so,
mész €s szénsav. A szikso természetben a natriumtartalma kézetek mallasakor folyamatosan
képzddik olyan modon, hogy az Alfold peremén talalhaté szamos, mar kialudt vulkan kozete,
asvanyai a sz¢€l és a viz munkéjanak segitségével a patakokba és a folydkba jutnak és azutan
iszapként kirakddnak a partra. Az iszapbdl eldszor a foldpat bomlik el: natrium- és
kaliumtartalma vizes oldatot képez, ami a talajban raktarozott szén-dioxiddal reagélva
szénsavas sova alakul. A meszet egyrészt a Tisza széllitja a teriiletre messzebbrdl, masfeldl

helyben is keletkezik a novények korhadasanak kovetkeztében. A szénsav a talajbol szarmazik,
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az elpusztult szerves anyag lasst bomlasa soran gyakorlatilag folyamatosan keletkezik. [49]

[50]
A Hortobagy torténelme

A Honfoglalds kordban a teriilet bovelkedett ligetes erdokben és fiives pusztdkban, a folyok
gazdagok voltak halban. A XVI. szazad elején egymast érték a falvak a Hortobagy folyo
mentén, hiszen minden feltétel adott volt a boldogulashoz. A tatarjaras kovetkeztében
elnéptelenedd teriilet nagy részét késébb Debrecen vasarolta meg. Az erddket fokozatosan
kiirtottak és az igy kialakult hatalmas, 6sszefliggd legeldn a varos polgarainak gulyai, ménesei
¢s nyajai legeltek: a jogegyenlOség alapjan minden debreceni polgar annyi joszagot
legeltethetett (legelobér megfizetése nélkiil), amennyit csak akart. A Hortobagy ebben az
idében bovizi folyd volt, a XVIII. szazad kozepétdl a XIX. szazad kozepéig vizimalmok
mikddtek rajta. A malmok azonban ki voltak szolgaltatva a vizallasnak, hiszen nagy viz esetén
nem volt biztonsagok a miikodés, kis viz esetén viszont a malom nem tudott miikddni. A

malmok arvizek esetén sokszor akadalyoztdk a viz szabad levonulasat is.

A Hortobagy-medence a Tiszatol a Korosok felé alig észrevehetden, egyenletesen lejt, ezért az
arvizmentesitések eldtt - az ingadozd csapadékon kiviil - a Tisza vizjardsa hatdrozta meg
vizviszonyait: a medence vezette le a Tisza nagyvizeit. Gyakran az egész medence viz ala kertilt
¢és ezek az elontések nem ritkdn honapokig tartottak. Az arviz nagy mennyiségli mészszegény
iszapot szallitott a teriiletre, az évszazadok sordn az ismétlodd arvizeknek koszonhetden

szamtalan vizes rét, mocsar és lap alakult ki.

A Tisza ¢és a Berettydo szabalyozasdnak ¢és a Hortobdgy-medence vizrendezésének
kovetkezményeként ezek a koradbban mocsaras, lapos teriiletek szarazra keriiltek, de arvizek

még 1855-ben és 1888-ban is torténtek. [49] [51]
Miért tiint jo otletnek a Tisza szabalyozasa a Hortobagyban?

Egészen 1836-ig a foldbirtokosok raforditds nélkiil jutottak mezdgazdasagi terményekhez
(kilenced), amit aztan a helyi allattarté gazddknak (ezen a kornyéken a debreceni polgaroknak,
a civiseknek) értékesitettek. Az infrastruktiira hidnya miatt nem volt lehetéség messzebbre vinni
a terményeket és esetleg jobb aron eladni, ezért a viszonylag olcson beszerezhetd takarmany

miatt a polgarok gazdasidgosan tudtak joszagot tartani.
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A kilenced eltorlése €s a vasut megjelenése alapjaiban valtoztatta meg a viszonyokat, hiszen a
foldbirtokosok tobbé nem tudtak raforditas nélkiil terményekhez jutni. A megtermelt terményt
azonban messzebbre lehetett szallitani, emiatt a takarmany megdragult, de ezt a dragulast nem
minden esetben lehetett érvényesiteni a joszag eladasi araban. Ezzel parhuzamosan, szintén a
vasut megjelenésénck kovetkeztében a labon hajtott hortobagyi marhanak konkurenciaja lett.
A helyzetet sulyosbitotta, hogy bar korabban a polgarok ingyen legeltethették a joszagokat a
hortobagyi pusztdn, ez a kedvezmény 1850-ben megsziint. A koriilmények valtozasanak
eredményeként az Aallattartds gazdasagtalannid valt és emiatt nagymértékben csokkent a

Hortobagyon legeltetett joszagok szama.

A civisek a XIX. szazadig nem foglalkoztak gabonatermesztéssel, mert jobban megérte allatot
tartani és a gabonat megvenni, de a fenti koriilmények miatt kénytelen voltak a legeldk egy
rész¢ét feltorni és bevetni. A legeltetést nemhogy nem hatraltattdk az arvizek, hanem
kimondottan segitettek ellenstilyozni a teriiletre hagyomanyosan jellemzd szarazsagot és
aszalyos id6szakokat, azonban a novénytermesztésben egy-egy arviz hatalmas karokat tud
okozni. A megoldast a Tisza szabalyozasa jelentette, de a politikai helyzet valtozasanak
kovetkeztében a kezdeti tervek csak részben valdsultak meg, ami miatt a Tisza-szabalyozas

ellenz6i a munkalatokat okoltak a szarazsag miatt. [49]
A Tisza szabalyozasanak hatasai a Hortobagy-medencében

Fontos megvizsgalni, hogy a Tisza szabalyozasa hogyan hatott a Hortobagy-medence
vizhéztartasara. Vajon a vizfeliiletek teriiletének csokkenése okozott-e aszalyt vagy a két dolog
fliggetlen egymastol? Az 1790 és 1863 kozott (tehat a Tisza szabalyozasa eldtt) eltelt 73 év alatt
a sok esd 3 évben okozott karokat és ¢hinséget, de a szdrazsag 19-ben, ebbdl tehat az latszik,

hogy a szarazsag régebben is nagyobb gondot okozott, mint a tal sok viz.

A tapasztalat is azt mutatja, hogy a nagy vizfeliiletekrdl felszallo para nem a Hortobagy felett,
hanem tavolabb, a Debrecentdl keletre es6 erdds teriileteken hullik. A jelenség magyarazata az,
hogy hidba nagy a parolgas és a felhdképzodés, ha a talaj felmelegedése €s kisugarzasa nem
engedi a paramolekuldkat egyesiilni. Ebben az esetben a felhd elszall hiivosebb tajakra. Fontos

tény, hogy ameddig a Hortobagy erdds tertilet volt, addig es6bdl is tobb jutott ra.

A Hortobagy-medence mezdgazdasagi hasznositasanak masik nagy akadalya a szikesedés. A
szikesedést egyfeldl a lecsapolds okozza, masfeldl pedig az, ha a talajban a felszinhez kozel a

vizet rosszul ateresztd vagy teljesen vizzard réteg van. A fizika torvényszertiségeibdl adodik,
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hogy az &ramlasban levo viz még nagyobb sdtartalom esetén is kisebb talajrombolast végez,
mint a kisebb sotartalmil, de pangé viz. Nem alakult ki egységes tudomanyos allaspont abban
a kérdésben, hogy a Tisza szabalyozasa hatott-e, és ha igen, akkor hogyan a szikes teriiletek
nagysagara. A legvaloszinlibbnek az tiinik, hogy a szikes teriiletek nem a lecsapoldsok hatasara

alakultak ki, hanem csak lathatova valtak, amikor eltlint a viz a feliiletiikr6l. [49] [51]
A viz visszajuttatasa a Hortobagy-medencébe

A Hortobagy-medence csatornazasaval mar a kozépkorban foglalkozott a megtelepedett
lakossag. Ezek a csatornak még nem alkottak 6sszefliggd rendszert, hanem csak egy-egy Kisebb
tertiletet lattak el vizzel. A torok hodoltsag megsziinése utan a XVIII. szazad els6 felében
kezdtek ujra foglalkozni csatorndk épitésével, de aztan kiilonb6zd okokbol nem kertilt sor a
megvalositasra. Az 1863-as aszaly rendkiviil sulyos kovetkezményeivel szembesiilve a
kormany elrendelte egy tiszantili Ontozdcsatorna tervezését és el is késziilt j6 néhany
tervvaltozat, de ezekbdl a tervekbdl sem realizadlodott semmi. Szintén nem valdsult meg semmi

abbol a szdmtalan tervbdl sem, amely 1935-ig bezardlag késziilt el.

1936-ban ujabb tervek késziiltek és mar a haboru alatt meg is kezd6dott a kivitelezés. A Keleti-
focsatorna a Tiszaloki vizlépcsd 1954-es lizembe helyezésével 98 km hosszisagban volt képes
elésegiteni a teriilet ontozését, melyhez Tiszaloknél 60 m®s vizmennyiség kivétele volt

lehetséges. A 70 km hosszu Nyugati-focsatornat pedig 1965-ben helyezték tizembe. [51] [52]

A két fOcsatorna vizellatasa a foldrajzi adottsagoknak koszonhetden gravitacids Gton biztositott.
A fOcsatornakhoz tobb szaz km-nyi OntézOcsatorna csatlakozott és a tervezett 80 565 ha

ontozOteriiletbdl 6sszesen 58 900 ha (73%) épiilt ki.

Kortilbelill egy évszazaddal a Tisza szabdlyozdsa és az arvizmentesités utan a folyd vize

visszakeriilt a Hortobagyra, de mar szabalyozott modon.

Az ontozoteriilet 1980-ra 35%-ra csokkent az allami tamogatasok megsziinése és a vizdijak
emelkedése miatt. A birtokszerkezet tobbszori véltozasa (a kozép- és nagybirtokokbol a
kollektivizalasok eredményeképpen nagyilizemi tablak lettek, majd pedig a privatizacié soran
yjra feldaraboltak ezeket) €s a mezdgazdasag altaldnos hanyatldsa miatt az ontdzérendszereket
nem lehetett gazdasdgosan fenntartani, igy aztdn az Ontdzési potencidl végiil nem lett
kihaszndlva és elmaradtak a tovabbi beruhdzdsok (példaul a viztdrozo szerepét betoltd

halastavak megépitése és a hajozhaté itvonalak kialakitasa) is. [53] [54]
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Az ember altal alakitott kornyezet hatasa a novényzetre és a talajra

A szikes talajok kialakulasaban a vizben oldhato6 sok (féleg a natriumsok) jatszanak fészerepet.
A natrium a talajban oldott allapotban, talajkolloidok feliiletén megkotve vagy kristalyos sok
alakjaban talalhato meg; a harom el6fordulasi forma ardnya hatarozza meg a szikes talaj
tulajdonsagait. A szikesség mértékének novekedésével romlanak a talaj fizikai és kémiai

paraméterei, ezaltal csokken a termékenysége.

A Hortobagy a kontinens legnagyobb 0sszefiiggd szikese, habar sokaig nem volt tudomanyos
egyetértés abban a kérdésben, hogy ezek a szikesek mikor és hany litemben alakultak ki. Egyes
nézetek szerint a szikesek természetes eredetliek, a folyoszabalyozasnak ¢és az
arvizmentesitésnek nem volt hatasa a kialakuldsukra. Masok tgy vélekedtek, hogy el kell
kiiloniteni az 6si és a XIX. szazad masodik felében - a mar emlitett behatasok kovetkeztében -
kialakult masodlagos szikeseket. Olyan vélemények is voltak, hogy a szikesedést a

foly6szabalyozas csak felgyorsitotta, de anélkiil is végbement volna.

Az 1990-es években aztan a tudosok bizonyitékot talaltak arra, hogy mar a lecsapolasok eldtt
léteztek hatalmas, akar tobb ezer hektaros szikesek. Valdszinlinek tiinik, hogy a masodlagos
szikesedés a szantokon, tehat a kordbban arvizi elontést kapott réti talajokon volt jellemzd,
miutan az elontések megsziinésével megvaltoztak, felgyorsultak a talajban hidroldgiai
folyamatok: a parolgas hatdsara a talajviz felfelé szallitja a benne oldott sokat, majd a viz
elparolog, a s6 pedig marad. A mai gyepek teriiletén, tehat az 6si szikes pusztikon ezzel

szemben a kiltigzas a jellemz6, mert a talajvizszint egyre csokken.

A leirdsok alapjan megallapithato, hogy a teriileten ugyanazok a fajok jellemzdek napjainkban,
mint 200-300 éve — tehat a beavatkozasok el6tt — voltak jellemzbek, s6t, a fajgyakorisag is
nagyjabol azonos. Az elsdleges és a masodlagos szikesek megkiilonboztethetdek a jelenlegi
ndvényzetiik, foképp az lirmds és a cickords (cickafarkos) gyepek elhelyezkedése és nagysaga

alapjan.

A folyb6szabalyozas és aztan a viz visszavezetése ezek alapjan nem befolyasolta érdemben a
teriilet ndvényzetét. Ezt timasztja ald az is, hogy a ma megtalalhaté ndvényfajok 6si fajoknak
szdmitanak a teriileten (leggyakoribb legeldtarsulasai az tirmds €s cickords szikes pusztak, a
réttarsulasokbdl az ecsetpazsitos €s a hernyopazsitos a legjellemzobb). A jellemzo6 fajok listdja

részletesen megtalalhato Magyarorszag kistajainak kataszterében. [54] [55]

Tapasztalatok és lehetéségek a jovore nézve
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Az idei év megmutatta, hogy a mezdgazdasag mennyire ki van szolgaltatva az iddjarasnak ¢és a
hosszu tavi eldrejelzések sem biztatdbak a csapadék mennyiségének és a hdmérséklet
alakulasanak a tekintetében, ezért siirgetévé valt az Alfold vizhaztartasdnak a rendbetétele. Két
irany mutatkozik. Az egyik 0t az ujabb gatak és viztarozok épitése, ezek segitségével lehetne
biztositani szdraz idoben a tertilet vizellatasat. A masik elgondolas (un. fokgazdalkodas) joval
természetkOzelibb: teriiletek “visszavaditdsaval” oldand meg a problémat. Egyrészt a
visszaallitott eredeti, fas, vizindvényes élohelyek jobb csapadékképzddést eredményeznének,
masrészt pedig a gatak bontasdval, a medrek kiszélesitésével a természetnek visszaadott

teriiletek és a jelenlegi holtagak vizvisszatarto kapacitast jelentenének. [57]

Erdekes modon a beavatkozasok — az erdirtas kivételével — nem voltak hatassal a Hortobagyi-
medence novényzetére, amit taldn az magyarazhat, hogy a teriileten dshonos névények nem
kiilondsebben érzékenyek a jelen levd viz mennyiségére, és az olyan tényezok tekintetében,

amire érzékenyek, tiiréshataron beliili a valtozas.

A Kis-Balaton

A Balaton K6zép- és Nyugat-Eurdpa legnagyobb tava, feliilete 600 kmz, vizgy(ijto teriilete
pedig 5774 km2. A t6 medencéje mintegy 20 ezer évvel ezel6tt alakult ki a jégkorszak alatt
bekovetkezd kéregmozgasok eredményeképpen. Mivel a teriiletnek nem volt lefolyasa, ezért
csapadekosabb idészakokban a medencében felgytilt a viz, szdrazabb idészakokban viszont a
medence kiszaradt. (Ezt a tobbszords feltoltodest-kiszaradast a tofenéken elvégzett furdsos
vizsgalatok soran talalt tobb tézegréteg bizonyitja, hiszen a tézeg csak mocsarban képzddik.)
A jégkorszak végére — mivel kevés volt a parolgas — a medence megtelt, igy kialakult a mai
ismert egységes medence, amely elfoglalta a mai Balaton, a Kis-Balaton és a Tapolcai-medence
tertiletét is. A mainal joval magasabb volt a vizszint, csak a vulkani kiipok emelkedtek ki

beldle.
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1. dbra: A Balaton a legnagyobb kiterjedése idején [58]

Iddvel a Balaton vizszintje leapadt a mai szintjére, a déli partok 6blei mocsarakka valtak. A
Tapolcai-medence szarazra kertilt, a vulkanossag megsziint. A hegyeken a flives pusztak helyén
erdok alakultak ki. A t6 vizszintje az iddjaras fiiggvényében valtozott: volt, hogy a déli part
sekélyebb részei gyakorlatilag homoksivatagga valtoztak (ahonnan a sz¢l a homokot aztan a
miivelt foldekre hordta), maskor pedig megaradt és elarasztotta a foldeket és a falvakat. [58]
[59]

A Balaton szabalyozasa

A forrdsok nem értenek egyet abban, hogy mikor kezdddott meg a Balaton szabalyozésa.
Egyesek ugy vélekednek, hogy a romaiak kezdték meg a szabélyozast (tulajdonképpen
lecsapolast) Galerius csaszar uralkodasa alatt a mai Sid-csatorna elddjének kialakitasaval, de
az ujabb asatasok ¢€s kutatdsok abba az iranyba mutatnak, hogy a feltételezett Galerius-féle arok
¢s zsilip nem létezett, €s egészen a XIX. szdzadig csak a természetes vizfolyasok vezették el —
ugy, ahogy — a Balaton megéradt vizét, majd végiil a Sio-Csatorna létesitése oldotta meg a

kérdést.

A csatorna ma ismert forméjanak elddjét 1811-ben alakitottak ki és 1825-ben a szabalyoztak a
Sarviz-Kapos vizeinek lefolyéasa érdekében. A Sid-csatorna a Balaton maximalis vizszintjének

a beallitasat teszi lehetdvé, tehat a vizfelesleget lehet rajta keresztiil leereszteni.

A szabalyozas, ahogy az torténni szokott, bizonyos problémakat megoldott, masokat viszont

generalt.
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A XIX. szadzadban gyakorlatilag a mostani Kis-Balaton helyén, tehat a Zalavari-hat és
Keszthely-hat kozott egy mocsaras 6bdl volt, ami természetes csatornan keresztiil csatlakozott
a téhoz. Ez az 6bol megsziirte a Zala folyd vizét, igy biztositotta a Balaton megfeleld
vizmindségét, emelett pedig ritka madar- és novényfajnak adott otthont. A XIX. szazad
modernizacios torekvéseinek kovetkeztében — foképp a Sid-csatorna megeépitése és a
Festeticsek altal épitett, Gijabb foldteriiletek miivelésbe vonasat lehetdveé tevo csatornarendszer
miatt — azonban az egykori Kis-Balaton fokozatosan kiszaradt és ennek kovetkeztében a Zala
folyo kozvetleniil a Balatonba 6mlott, a hordaléka elkezdte feltdlteni a keszthelyi partvidéket
¢s jelentdsen rontotta a td6 vizmindségét. A Kis-Balatonnak a kegyelemddfést az adta meg,
amikor 1922-ben a Zala folyot védogatak kozé szoritottak, innentdl kezdve szinte semmi sem
maradt a mocsarvidékbol és néhany jelentds halpusztulast is a beavatkozasok szamléjara

irnak. [59] [60] [61]
A helyreallitas

A szakemberek szamara mar az 1970-es években nyilvanvalova valt, hogy a Kis-Balatont meg
kell menteni, 6nmaga miatt is, és azért is, mert nélkiile a Balaton megfelelé vizmindsége sem
garantalhatd. 1979-ben dontdttek a Kis-Balaton rekonstrukcidjarol és a Kis-Balaton
Vizvédelmi Rendszer (KBVR) kiépitésér6l. Az 1. iitem 1985-ben, a II. iitem pedig 2015-ben
fejezddott be teljes egészében. A KBVR {6 feladata a Zala folyon a Balatonba érkezd kiilsd

tapanyagterhelés visszatartasa.

1982-t61 kezdve, két ilitemben, tobb millio kobméter fold megmozgatasdval 1 gétakat és
csatorndkat épitettek a Zala torkolatanak a vidékén és a terliletet elarasztottak vizzel, amelynek
kovetkeztében kialakult egy sokezer négyzetméteres Osszefliggd vizfeliilet. Ekkor jott 1étre
példaul a Kanyavari-sziget is. A Kis-Balatont tulajdonképpen két hatalmas viztarozo alkotja,
amelyek iizemi vizszintnél Osszesen 85 millio, arviz-szintnél 112 millio kobméter viz
befogadasara alkalmasak. A vizfeliilete koriilbeliil haromszor akkora, mint a Velencei-toé. A

tertiletet 1986-ban tajveédelmi korzetté nyilvanitottak.
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L. item IL. item

Megnevezés ) )

Hidvégi-t6 Fenéki-to
Térfogat 20,5 milli6 m* 64 millio m®
Vizfeliilet 18 km? 51 km?
. 106,5 m B.f. 105,8 m B.f.
Uzemvizszint

(Balaton 104,3 m) (Balaton 104,3 m)

Atlagos tartézkodasi idé 28 nap 92 nap

1. tablazat: A Kis-Balaton két iitemének legfontosabb miiszaki adatai [62]

A Hidvégi-to sekély (koriilbeliil 1,1 m atlagos mélységii), foként algak altal dominalt hipertrof
t0. A Fenéki-t6 ezzel szemben vizi novényzet (foként nad) altal dominalt mocsaras teriilet, mely

kevés nyilt vizfeliilettel rendelkezik. [62]
Az eredmények

A Nyugat-dunantali Viziigyi Igazgatdsag, Vizvédelmi és Vizgyljto-gazdalkodasi Osztaly
Vizvédelmi Laboratoriuma 2015 nyara 6ta végez vizmindségi vizsgalatokat a I1. {item teriiletén.
Ot helyszinen, kétheti gyakorisaggal vesznek mintat és az altalanos vizkémiai vizsgalatok

mellett fito- és zooplankton biomassza méréseket is végeznek.

A mérések alapjan megallapithato, hogy “az I. litem (Hidvégi-t6) teriiletérdl planktonban
teriiletére. A tapanyagok egy része fokozatosan kililepedik a Fenéki-toban. A zoo- és
fitoplankton biomassza is csokken Fenékpusztdig a folyasirany mentén. A fitoplankton
mennyiségét vizsgalva lathatd, hogy kezdetben a Balatonhidvégihez hasonld volt, majd
Fenékpuszta irdnydba jelentdsen lecsokkent, mikozben a szerkezete is megvaltozott. A
zooplankton szerkezeti 6sszetételében is jelentds valtozasok torténtek a Fenéki-to teriiletén. [...]

A Balatonba jut6 viz mind fito-, mind zooplanktonban szegény volt.”

A Nyugat-dunanttli Viziigyi Igazgatosag hosszabb id6tavon is vizsgalta a beavatkozasoknak a

Balaton vizére gyakorolt hatasat. Az értekek a kovetkezOképpen alakultak:
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v LA oP ON
millic m3/ev tonna/éy  ffonnalév tonnalév
atlag atlag Eatlag Ftlag
Hidvégi-to (zembelépése elbit 1976-1983 234 B337 i3] 973
Hidvégi-td és Ingdi-berek zembelépése
kozott 1986-1992 240 o619 55 | 748
Feneki td, ndvekvd, majd vegleges készlltségi
fokozatban (eleinte Ingdi-berek) 1993-2019 223 1908 26 | 384

V = viztdmeg; LA = lebegbanyag; OP = dsszes foszfor; ON = dsszes nitrogen

2. tablazat: A Kis-Balaton iizemelésének hatdsa a Balaton vizmindségére [62]

9000
8000
7000
6000
B Hidvegi-to izembelepese elbtt
4000 1976-1985
3000 B Hidvegi-to és Ingoi-berek
uzembelepese
2000 kbzott 1986-1992
1000 Fenéki t6, ndvekvd, majd
0 e— végleges keésziiltséqi

fokozatban (eleinte Ingoi-
berek) 1993-2019

2. abra: A Kis-Balaton iizemelésének hatdisa a Balaton vizmindségére [62]

A téblazatbol leolvashat6, hogy a KBVR két litemének megvaldsitasa a Balaton lebegdanyag-
terhelését 8337 tonnardl 1508 tonnara, tehat 18%-ra, az Gsszes foszfor-terhelését 86 tonnardl
26 tonnara, tehat 30%-ra, az Osszes nitrogén-terhelését pedig 975 tonndrdl 384 tonnara, tehat

39%-ra csokkentette.

A Nyugat-dunantali Viziigyi Igazgatosag 1986 és 2019 kozott vizsgalta a két to lebegdanyag-
¢€s tapanyag-visszatartdsat, mely alapjan a KBVR a vizsgalt idészakban nagyjabol 300 000
tonna lebegOanyag, 661 tonna Osszes foszfor és 10 554 tonna Osszes nitrogén visszatartasarol
gondoskodott. [62] [63] [64]

A Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatdsadg hossza idon keresztiil monitorozta a mind a Balaton,

mind pedig a Kis-Balaton vizmindségét és a mérések alapjan bebizonyosodott, hogy a Kis-
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Balaton rehabilitacidja sikeres volt, hiszen egyfeldl bizonyithatéan jelentés mennyiségii
lebeg6- és tapanyagot (nitrogént és foszfort) tartott vissza, masfeldl pedig a Balaton

vizmindsége is jelentOsen javult. A két eredmény nyilvanvaldéan nem fiiggetlen egymastol.

A Merzse-mocsar
A Merzse-mocsar vizsgalodasunk szempontjabdl rendkiviil fontos, hiszen elhelyezkedését,
kiterjedését és adottsdgait tekintve is kozvetleniil 6sszehasonlithatdé a Mocsarosdiilovel. A
teriilet a GOdolldi-dombsag és a Pesti-siksdg taldlkozasanal taldlhatdé Budapest XVIL
keriiletében. Eszakkeleten a Budapest-Ujszasz vasutvonalig, északnyugaton Rékosliget
lakotertiletéig, délnyugaton a Ferihegyi repiildtérig és délkeleten a XVII. keriilet kozigazgatasi
hataraig terjed. A Merzse-mocsar Természetvédelmi Teriilet a févaros helyi jelentdségli védett

természeti teriilete: torvényes védelmet 1977-ben 27 hektarnyi teriilet kapott, 1999-ben boviilt

a védettség kozel 50 hektarra. [65]

3. dbra: A Merzse-mocsadr elhelyezkedése [22]

A Merzse-mocsar az egykor nagy kiterjedésti Rakosi mocsarvidék utolso, még valamennyire
természetkozeli része. A teriilet még nagyjabol 150 évvel ezeldtt is beépitetlen volt, azonban a
mezOgazdasag — termékenységének kdszonhetden — fokozatosan birtokba vette, igy az eredeti
vizes €l6hely teriilete jelentdsen lecsokkent. A kornyezd mezdgazdasagi teriiletek miivelése,
valamint a lakossagi és az ipari célu beépitések jelentds hatassal voltak és vannak a Merzse

vizhaztartasara.
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A Merzse-mocsar egy enyhe oldallejtésti, tal alaka volgyben alakult ki, amely egyben helyi
mélypont is: a volgytalp 133-135 m B.f. helyzet(, a talajszint a volgytalptol tavolodva 150-230
m B.f. magassagig emelkedik. A felszini adottsagok kovetkeztében felszini vizek nagy teriileten

a Merzse felé tartanak.

A Merzse-mocsar Természetvédelmi Teriilet harom részbdl all, melyek koziil kettd vizes

¢lohely, a harmadik pedig erdos teriilet:

e A Nagy-Merzse a legnagyobb egység, a varos legnagyobb nadasa és szamos értékes,
védett madar otthona.

e A Kis-Merzse ¢érintetlenebb ¢és elzartabb, vizboritottsaga - ellentétben a Nagy-
Merzséével - gyakorlatilag folytonos.

e A bokrokkal és id0s nyarfakkal elszortan boritott erdds teriilet a legkisebb a
harombol. [65] [66]

A Merzse-mocsar jelenlegi allapotanak kialakulasa

A felsé-pliocén korban a Visegradi-hegység és a Borzsony kozott attord Os-Duna lelassulva
lerakta kavicsos, homokos, iszapos hordalékat, ezaltal hordalékkap-siksagot hozott 1étre. A
folyam sok-sok agra szakadva formalta a felszint: a lefolyasvolgyek kozotti magaslatokon erdds
homok ¢és 16sz dombok alakultak ki, a mélyedésekben pedig mocsarak, lapok, nedves ligetes
rétek. A vizateresztdé kavics és fels6-pliocén homok, iszapos homok rétegekre telepiilt a
napjainkban is képzddd Ontésiszap, Ontésagyag. Ezek az iiledékek vizzaro rétegek képeznek,
ami lehetdvé teszi a felszini vizfeliilet megmaradasat. A mocsarban Uszolapok alakultak ki,
amelyek a vizszint-ingadozasokra rendkiviil érzékenyek, hiszen ezek fennmaradasidhoz

legalabb 2-3 m vizmélység sziikséges.

A mocsar teriilete a XIX. szdzad eleje 6ta folyamatosan zsugorodott, napjainkra mar csak
néhany széz négyzetméteres szabad vizfeliilettel rendelkezik, ami toredéke eredeti méreteinek.
(Erdekes tény, hogy a II. vilaghaboru alatt a német csapatok a mocsarbol oldottdk meg a
Ferihegyi repiiltér vizellatasat, viszont késObb nyaranta atmenetileg teljesen kiszaradt a

mocsar.)
A vizfeliilet csokkenésének szdmos — természetes és antropogén — oka volt és van:

e A kordbbi nedves rétek feltdrésével a teriiletet szant6foldi miivelésbe vontak. A
teriileteket a lejtdkre merdlegesen szantottak fel, ezzel a kordbbi lefolyasi viszonyokat

kedvezdtleniil valtoztattdk meg, tulajdonképpen megsziint ez a fajta vizutdnpo6tlas.
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e A belvizek levezetésének céljabol arkok, csatorndk épiiltek, amelyek gyorsitottdk a
lefolyast és megakadalyoztak a viztartalék képzoédését. (Ilyen példaul az 1969-ben
kialakitott 172. szdmu csatorna.)

e A kornyékbeli erdételepitések (tolgyesek, nyarasok, akacosok) elvonjak a teriiletrdl a
nedvességet, az erd0 a mocsari vegetacio szamara konkurenciat jelent.

e A repiil6tér megépitése a tereprendezés, a lebetonozott feliiletek, a drénezés és a nagy,
fatlan teriiletek révén hatdssal van a felszini és a felszin alatti vizek aramldsara. A
betonfeliiletekrdl a csapadék nem helyben jut a talajba, hanem a csatorndkon keresztiil
egy masik vizgyljtore keriil atvezetésre.

e A vaslUtépités szintén a felszini és a felszin alatti vizek dramlasadra van hatéssal
(befolyasolja a vizgytijtd teriilet nagysagat), hiszen a megépitett palyatest vizvalaszto
vonalat képez.

e A kornyék beépitettségének novelésével jelentésen csokkent a talajba juté csapadék,
hiszen a strlin beépitett, jellemzdéen csaladi hazas teriileten egyrészt sokkal kisebb
feliileten tud a talajba jutni, masrészt pedig nagy mennyiségii csapadék keriil a talaj
helyett a csatornahalozatba.

e Az <¢éghajlatvaltozds eredményeképpen nd az évi atlaghdmérséklet (és ennek
kovetkeztében a parolgas), de csokken a csapadék mennyisége. A talaj vizhaztartasa
szempontjabol a téli csapadék hidnya okoz nagyobb problémat, hiszen a nyari csapadék
altaldban nem jut le a talajviztiikorig. Valtozik a csapadék eloszlasa is, gyakoribbak a
szaraz id6szakok, de az 6zonvizszerii es6zések is. Gyakoribbak az extremitasok. [67]
[68]

Allapotfelmérés és élGhely-rehabiliticio

Az el6z0 fejezetben emlitett tényezok miatt a Merzse 6kologiai egyensulya felborult, a teriilet
1996-ig évente kiszaradt. A Févarosi Onkorméanyzat 1991-ben inditotta be a Merzse-mocsar
rehabilitacios programjat, amely soran a vizes él6hely eredeti allapotanak visszaallitasat és az

itt megtalalhato természeti ért¢kek megovasat tiizte ki céljaul.

A program keretében elsd 1épésként tényfeltarasra keriilt sor. Ebben a fazisaban a teriilet
talajvizhaztartasanak megismerése érdekében 11 (eredetileg 12, de egy id6kozben kiszaradt)
darab talajvizszint észleld kit (szdmokkal jeldlve az alabbi abran) kertilt telepitésre, amelyek

vizszintjei 1991 6ta folyamatosan regisztralasra kertilnek.

A kutak elhelyezkedése a kovetkezd dbran lathato.
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4. abra: TalajvizfigyelG-kutak a Merzse teriiletén [69]

A tobb, mint 10 éves észlelési adatsor feldolgozasa utdn megmutatkozott a
talajvizallas folyamatos csokkend tendencidja. A mocsar teriiletének csokkenése nyilvanvaldan
Osszefliggésben van a talajviz szintjének csokkenésével, a kivaltdé okok ugyanazok. A mocsar

évrol évre kiszaradt nyaranta, ez jelentdsen degradalta a novény- és allatvilagot.

A mérési adatokbdl a szakemberek a talajvizszint tekintetében a kovetkezd tendenciat
allapitottak meg: a téli csapadék olvadasanak kovetkeztében januar, februar tajan megindult a
vizszintemelkedés, de ha csapadékhidnyos volt a marcius, akkor az emelkedés lelassult. A nyari
honapokban jellemzden kevés a csapadék, igy a vizszintemelkedés megallt, gyakran csdkkent.
Nyaron a magas hdmérséklet és a sok napsiités hatasara erdteljes a parolgas, igy a monitoring
kutakban jelentds volt a vizszint csokkenése. A meteoroldgiai adatokat vizsgalva az is kidertilt,
hogy a parolgés altalaban meghaladta a csapadék nagysagat. A meleg, aszalyos nyarakon a
vizszint tovabb csokkent, egyes monitoring kutak teljesen ki is szdradtak. Nyilvanvalo, hogy az
1d6jarasi koriilmények (elsdsorban a csapadék mennyisége ¢és eloszlasa) nagy hatassal vannak

a kutak vizszintjére, a hidnyz6 csapadékot nem lehet teljes mértékben potolni.
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Mivel a kivaltd okokat nem lehetett megsziintetni és arra sem lehetett szamitani, hogy
természetes forrasbol tobb viz jut a teriiletre, ezért a rehabilitacido érdekében mesterségesen

kellett potolni a hidnyzo6 vizmennyiséget. Tobb megoldasi javaslat is szoba keriilt, példaul:

e ameder mélyitése kotrassal,
e vizutanpdtlas a Ferihegyi repilil6tér betonnal burkolt feliileteirdl Osszegytijtott
csapadekviz elvezetésével,
e vizutanpdtlas a domboldal feldli nyomds alatti rétegvizekkel (gravitacios
vizbevezetéssel)
Fontos megemliteni, hogy a rétegviz elvezetésén alapuld megoldas azért johetett szoba, mert
egyfeldl megfigyelhetd volt a mocsar vizszintjének és a talajviz szintjének és mindségének a
korrelacigja (igy bizonyossd valt, hogy a talajviz taplalja a mocsarat, masfeldl a talajviz
mindsége a mérések alapjan nagy hasonldsdgot mutatott a kitermelni kivant rétegviz

mindségével, igy a rétegviznek a mocsarba vezetése nem eredményezett karos hatasokat.

A meder kotrésat elvetették, mert nagy volt a kockazata a viztartd agyagréteg megsértésének,
igy az esetleg nagyobb kart okozott volna, mint hasznot. A repiil6tér csapadékvizének
elvezetése gazdasagtalannak latszott és a varhatd eredmény (vizmennyiség) sem tlnt
kielégitonek. A harmadik megoldas keriilt megvaldsitasra azzal a modositassal, hogy az
1dékozben lecsokkent nyomasszintli rétegviz nem gravitacids elven, hanem buvarszivattyuk
segitségével jut a harom viztermeld kutbol (A, B és C jellel az dbran) a mocsarba. A kutak
folyamatos {izemben, 20 m mélyrdl termeltek ki 80-100 m?® rétegvizet ordnként. A kutakat és a
Nagy-Merzse kozepét egy 350 m hosszu, trapéz profila, betonlap burkolasu arok kototte dssze.

A vizbevezetés 1997 juliusdban kezdddott.

A szabad feliiletii vizszint tekintetében megallapithatd, hogy még azokban az években is
folyamatosan volt viz a mocsarban, amikor a parolgas meghaladta az éves csapadék

mennyiségét €s ez a vizpodtlasnak volt koszonhetd.

Jelenleg a vizp6tlo rendszer nem tizemel, ezért is fordulhatott eld, hogy 2022 nyaran jra
teljes kiszaradt a Merzse. Azonban 2022-es hir, hogy immar a Budapest Airporttal kozdsen
dolgozik a keriileti onkorményzat egy 1j megoldason, mely képes lenne megmenteni ezt az

értékes vizes élohelyet. [69] [70]
* Megjegyzés: A forrasokat lasd a f6 dokumentum forrdsjegyzékeében.
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